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Beschreibung 

Anordnung zxam Erzeugen kodierter Signale fur Identifizie- 
rungs- und Sensorzwecke und Verfahren zur Fernabfrage von 
Identif izierungs- und Sensorelementen . 

Beriihrungslos arbeitende Identif izierungs- und Sensorsysteme 
besitzen ein sehr groJies Anwendungspotential . Fur viele Ap- 
plikationen sind insbesondere solche Systeme interessant, be 
denen das Sensor - bzw. Identif ikationseleinent ohne eine ei- 
gene Energieversorgung wie z.B. eine Batterie oder eine ande 
re Spannungsquelle arbeitet und das Antwortsignal aus der 
Energie eines Abf ragesignals generiert wird. Transponder- 
oder Oberf lachenwellen-Systeme wie sie in unterschiedlicher 
Ausfuhrung z.B. in [1,2,3,4,5] genannt werden arbeiten nach 
einem derartigen Prinzip. Bei Transpondersystemen wird aus 
der gesendeten elektromagnetischen Energie eine Spannung ge- 
neriert, mit der eine aktive elektronische Schaltungs- 
anordnung betrieben wird, welche eine Sensor- und / oder 
Codeinformation generiert und diese zuriick an das Abfragege- 
rat sendet. Da die minimale Spannung ab der eine elektroni- 
sche Schaltung (z.B. CMOS) arbeiten kann relativ hoch ist, 
ist die Reichweite derartiger Systeme trotz Verwendung hoher 
Sendeleistung zumeist gering. 

OFW-Systeme arbeiten rein passiv. Auf dem OFW-Element wird 
das hochf requente elektrische Abf ragesignal in eine mechani- 
sche Oberf lachenwelle umgewandelt • Diese mechanische Welle 
wird durch auf die Oberflache aufgebrachte Strukturen und die 
Umgebungsbedingungen beeinfluflt und anschlieBend wieder in 
ein elektrisches Signal zuriickgewandelt • Diesem elektrischen 
Signal sind die Modif ikationen der Welle aufgepragt, so daB 
bei bekannter geoinetrischer T^ordnung der Strukturen auf die 
GroBe der Beeinf lussung geschlossen werden kann. Eine Funk- 
auslesbarkeit von OFW-Elementen wird erreicht, indem das OFW- 
Element mit einer Antenne verbunden wird. Das Element kann 
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nun mit einem Abfragegerat nach dem Radarprinzip aus einiger 
Entfernung "gelesen" warden, 

Nachteilig bei den bekannten Verfahren ist, daJi die Obertra- 
5 gung der Energie vom Abfragegerat zum Sensor - bzw. Identifi- - 
kations-element nur mit einem schlechten Wirkungsgrad moglich 
ist, so dafi die Reichweite der Systeme eingeschrankt ist 
und/oder mit hohen Sendeleistungen gearbeitet werden muB . 
Letzteres wiederum fiihrt zu einer hohen Belastung der Umwelt 

10 auf Grund des relativ hohen Energieverbrauchs und der Proble- 
me mit der Elektromagnetischen Vertraglichkeit EMV (Elektros- 
mog) - Richtscharfe Antenne konnen zwar die Leistungsiibertra- 
gung optimieren, schranken jedoch die moglichen Einsatzgebie- 
te bzw. den Arbeitsbereich (Abfrageort) der Sensor- u. Iden- 

15 tif izierungselemente stark ein, 

Ein weiterer Nachteil insbesondere von OFW-Systemen besteht 
darin, daii in dem Fall^ in dem sich mehrere Sensor- u. Iden- 
tif izierungs-elemente im Abf ragebereich befinden alle Elemen- 

20 te gleichzeitig auf ein Abf ragesignal antworten. Eine Pulkfa- 
higkeit ist daher nur eingeschrankt zu realisieren. Von 
Pulkf ahigkeit spricht man, wenn mehrere Sensoren sich im Ab- 
fragebereich eines Abf ragegerates befinden, wobei sich die 
Antwortsignale der Sensoren gegenseitig nicht (oder nur in 

25 Ausnahmef alien) storen, so daii eine eindeutige Identif ikation 

und Abf rage jedes einzelnen Sensors moglich ist. T 

Eine weitere Einschrankung ergibt sich dadurch, dafi das Ab- 
fragesignal direkt auf dem OFW-Element modifiziert wird und 
30 daher dessen Eigenschaf ten (Mittenf requenz und Bandbreite) 
auf das OFW-Element zugeschnitten sein mussen und daher im 
allgemeinen nicht im Sinne einer moglichst maximalen Energie- 
iibertragung (z.B. bei anderer Mittenf requenz und Bandbreite) 
ausgelegt werden konnen. 



Eine bekannte vorteilhafte Ausfiihrung eines f unkauslesbaren 
OFW-Sensorsystems ergibt sich, wenn die Anregung des Oberfla- 
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chenwellen-Elements nicht mittels eines gesendeten Abfragesi 
gnals, sondern mit einem Hochf requenzsignal, welches aus Pro 
zeiJenergie generiert wird, erfolgt. In diesem Fall kann die 
Sendeeinheit entf alien. Anordnungen zur Erzeugung von kodier 
5 ten Hochf requenzsignalen aus Prozefienergie sind in [6] darge 
stellt. Hierbei wird mit einem Wandler thermische oder mecha 
nische oder elektromagnetische Prozeflenergie in elektrische 
Energie iimwandelt. Indem das Sendeereignis in Abhangigkeit 
vom energetischen Zustand am Ort des OFW-Elementes und damit 
10 eher zufallig erfolgt und die Sendepulse zudem sehr kurz 
sind, ist eine sehr weitreichenden Pulkf ahigkeit gegeben, 

y Nachteilig ist bei dem let ztgenannten Verfahren, daii das OFW 
Element nicht gezielt abgefragt werden kann, sondern eigen- 
15 standig auf ein Energieereignis reagiert. Gezielte Diagnose- 
funktionen (z.B. ob das Element noch f unktioniert ) und der 
Einsatz in sicherheitsrelevanten Gebieten werden hierdurch 
stark eingeschrankt . 

20 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Anord- 
nung und ein Verfahren anzugeben, mit der die beruhrungslose 
gezielte Abfrage von sensor- und identitatsspezif ischen In- 
formationen von ohne Energiequelle arbeitenden Sensor- und 
Identif ikationssystemen besser vorgenommen werden kann als 

25 mit den bekannten Verfahren. Insbesondere soil die Erfindung 

\ ein pulkfahiges Sensor- und Identif ikations-System angeben, 
bei dem sich eine Vielzahl von Sensoren (bzw. Identif ikati- 
onsmarken) im Abf ragebereich eines Abf ragegerates befinden 
konnen und bei dem dennoch eine eindeutige Zuordnung der Ant 

30 wortsignale moglich ist. 

Diese Aufgabe wird er f indungsgemaii gelost durch eine Anord- 
nung nach Tlnspruch 1 . Weitere Ausgestaltungen der Erfindung 
sowie ein Abf rageverf ahren sind weiteren Anspruchen zu ent- 
35 nehmen. 
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Die Grundidee des erf indungsgemafien Anordnung besteht darin, 
eine z.B. von einem Abfragegerat ausgesendete Strahlung am 
Ort eines Kodierungs- oder Sensorelementes mit Hilfe eines 
Wandlers in eine Sekundarenergief orm umzuwandeln, die gut 
5 zwischengespeichert werden kann. Diese gespeicherte Sekundar- ' 
energie wird dann einem nichtlinearen Element zugefiihrt, wel- 
ches aus dieser Energieform ein Hochf requenzsignal erzeugen 
kann, welches wiederum dem Kodierungs- oder Sensorelement zu- 
geleitet wird, wo ihm in bekannter Weise eine Information 

10 aufgepragt und so ein Antwortsignal erzeugt wird. Diese In- 
formation kann eine Aussage uber den Wert eines von einem 
Sensorelement detektierten Umgebungsparameters sein, welcher 
wiederiom eine physikalische Groiie oder Art und/oder Konzen- ^ 
tration eines Stoffes sein kann. Die Anordnung ist so ausge- 

15 staltet, daii das nichtlineare Element erst bei Erreichen ei- 
nes bestimmten Grenzwertes bezuglich der gespeicherten Sekun- 
darenergief orm ansprechen kann. Damit ist eine Verzogerung 
des Antwortsignals gegenuber der ursprtinglichen Strahlung, 
welche ein Abf ragesignal sein kann, gewahrleistet . 

20 

Als Primarenergie z.B. fur ein Abf ragesignal , dient eine 
elektromagnetische Strahlung beliebiger Wellenlange, fur die 
in der er f indungsgemafien Anordnung entsprechende Empfanger 
vorgesehen sind. Moglich ist z.B, HF-Strahlung im Funk- oder 
25 Mikrowellenbereich, oder aber auch Licht und insbesondere La-^^ 
ser. In geeigneten Empfangern kann die elektromagnetische ' ^ 'a 
Strahlung auch beliebig breitbandig sein und trotzdem voll- 
standig genutzt werden, anders als dies - wie bereits oben 
erwahnt - etwa bei bekannten f unkabf ragbaren OFW-Marken und - 
Sensoren der Fall ist. Ein hoher Wirkungsgrad bei der Nutzung 
der Strahlung ist damit gewahrleistet. 

Als Empfanger kann. eine Antenne, eine photoelektrische oder 
photovoltaische Zelle dienen. 

Eine geeignete Sekundarenergief orm ist beispielsweise Warmee- 
nergie. Diese hat den Vorteil, dafi sich dafilr im Prinzip alle 
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eine Masse aufweisende Medien als Zwischenspeicher eignen. Es 
sind aber auch andere Energief ormen wie z.B. Druckenergie 
Oder elektrische Ladung denkbar. 

Als Wandler zur tJberfuhrung der Strahlungsenergie in Warme 
kann ein HF-Heizer oder ein beliebiges anderes Heizelement 
dienen, je nachdem ob im Empf anger intermediar elektrische 
Energie erzeugt wird, wie z.B. bei einer photovoltaischen 
Zelle. 

Wird im Empfanger elektrische Energie erzeugt, so kann diese 
direkt in Form von Ladung in einem Kondensator, Spule oder 
einer gleichwirkenden Vorrichtung gespeichert werden, Moglich 
ist es auch, mit der elektrischen Energie einen Akkumulator, 
Oder ein anderes elektrochemisches Speicherelement als (Zwi- 
schen- ) Speicher aufzuladen, oder auch, diese ebenfalls.in 
Warme uberzuf iihren . 

Bei einer nicht elektrischen Sekundarenergief orm und insbe- 
sondere bei Warmeenergie ist mit dem Zwischenspeicher ein 
weiterer Wandler verbunden, der die gespeicherte Sekundar- 
energieform in elektrische Energie umsetzt. Dies kann z.B. 
ein Thermoelement oder eine pyroelektrisches Element sein, 
das aus der Zwischenenergie eine elektrische Ladung erzeugt. 
Bei Druck als Sekundarenergief orm ist ein Piezo-Element als 
Wandler gut geeignet. 

Gekoppelt an diesen Zwischenspeicher oder den weiteren Wand- 
ler befindet sich ein nichtlineares Element, das die nieder- 
frequente Sekundarenergief orm in ein pulsformiges Hochfre- 
quenzsignal uberfuhrt. Oberschreitet die elektrische Ladung 
ein bestimmtes Niveau, so wird sie mit Hilfe des nichtlinea- 
ren Elementes in sehr kurzer Zeit entladen und auf diese Wei- 
se ein kurzer elektrischer Impuls erzeugt, der verglichen mit 
dem empfangenen Primar-Signal (Strahlung) eine sehr hohe Am- 
plitude besitzt. 
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Als nichtlineares Element ist geeignet: eine Funkenstrecke, 
eine Diode, eine Gasentladungsrohre oder ein Avalanche- 
Halbleitereleiuent * 

5 In dem Kodierungs- oder Sensorelement wird dem pulsf ormigen 
Hochf requenzsignal die bereits erwahnte Information aufge- 
pragt, ein Antwortsignal erzeugt und uber eine Antenne abge- 
strahlt. Moglich ist es dabei auch, sowohl identitatsbezogene 
als auch Sensorinf ormationen gleichzeitig dem Antwortsignal 
10 aufzupragen. Damit kann das vom Zeitpunkt eher zufallig ge- 

sendete Antwortsignal einem bestimmten Sensorelement zugeord- 
net werden. 

Eine bevorzugte Ausfuhrung flir das Kodierungs- oder Senso- 
15 relement ist ein OFW-Bauelement . Dieses lafit sich sowohl als 
ID-Marke oder ID-TAG, als auch wegen seiner Empf indlichkeit 
gegeniiber einwirkenden Kraften oder seiner Temperatur als 
Sensorelement einsetzen. 

20 Unter anderem sind fur das Kodierungs- oder Sensorelement 

auch eine Resonatoranordnung, eine Verzogerungsleitung, ein 
dielektrisches Filter, ein Koaxial-Keramikf ilter , ein Volu- 
menschw.inger oder ein LC-Filter geeignet. 

25 Die erf indungsgemaBe Anordnung ist also generell dazu geeig- 

net, aus einer uber langere Zeit einwirkenden Strahlung, die f^^'s 
auch ein, im folgenden Pumpsignal genanntes aktives Signal 
sein kann, mit vergleichsweise geringer Amplitude ein zeit- 
lich sehr kurzes pulsformiges Signal mit vergleichsweise ho- 

30 her 7\mplitude zu erzeugen. Als Pumpsignal kann nicht nur ein 
Mikrowellen-Signal, sondern auch ein anderer Strahlungs- 
Energielief erant wie z.B. ein Laser verwendet werden. 



35 



Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausf tihrungsbei- 
spiels und der dazugehorigen zwei Figuren naher erlautert. 
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Die beiden Figuren zeigen erf indungsgemalie Anordnungen in 
schematischer Darstellung. 

Figur 1 zeigt eine mogliche Ausf iihrungsf orm der erfindungs- 
gemaften Anordnung. Ein HF-Abf ragesignal stellt die Strahlung 
17 dar, die von einer Antenne als Empfanger 10 in der Anord- 
nung empfangen wird. Mit Hilfe eines geeigneten Wandlers 11, 
z,B, eineiti Widerstandsheizelement , wird die empfangene Strah- 
lung 17 in die Sekundarenergief oriU/ hier in Warmeenergie • Als 
Speicher fur die Warmeenergie dient die Masse eines pyroelek- 
trischen Wandlers 12, der dabei gleichzeitig eine Pyrospan- 
nung erzeugt, die an das nicht-lineare Element 13, hier eine 
Funkenstrecke, angelegt wird. Beim Erreichen einer von der 
Warmemenge bzw. der Temperatur im pyroelektrischen Wandler 12 
abhangigen Pyrospannung als Schwellenwert kommt es in der 
Funkenstrecke 13 zuiu elektischen Oberschlag, wobei ein hoch- 
frequenter Puis 16 erzeugt wird. 

Der Puis 16 wird dem Kodierungs- oder Sensor-Element 14 zuge- 
leitet, welches den Puis 16 mit einer Codestruktur oder einer 
sensorischen Information versieht. Dafur kommen eine Vielzahl 
von Anordnungen in Betracht. So kann es sich bei-spiels-weise 
um eine OFW-Anordnung in Form einer Resonatoranordnung, um 
eine Ver zogerungs-leitung, ein die-lektrisches Filter, ein 
mechanisches Filter, ein Koaxial-Keramikf ilter , einen Volu- 
menschwinger oder um ein LC-Filter handeln. 

Die erf indungsgemalie Anordnung wird hier zur Erzeugung von 
kurzen Antwortsignalen in beriihrungslos arbeitenden Identifi- 
zierungs- und Sensorsystemen eingesetzt. Es ist dabei mog- 
lich, eine Antwort des Sensor - bzw. Identif ikations-elements 
gezielt anzufordern indem ein Pumpsignal solange gesendet 
wird, bis durch die erf indungsgemafie Anordnung ein Antwortsi- 
gnal erzeugt wird. Da die zeitliche Dauer des Ladevorgangs 
bis zum Durchbruch des nichtlinearen Elementes von der Be- 
schaffenheit der Ubertragungsstrecke und den physikalischen 
Bedingungen des Speichers fur die Sekundarenergie und dem 
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Wandler etc. abhangt, wird das J\ntwortsignal zu einem nicht 
exakt vorhersagbaren, quasi zufalligen Zeitpunkt generiert. 
Sind die physikalischen Grenzbedingungen bekannt (z.B. maxi- 
male Ubertragungsdamf ung im definierten Erf assungsbereich, 
5 Energie- und Schaltungscharakteristik der Anordnung etc.)/ so - 
kann eine Zeit angegeben werden, nach der das Element bei ge- 
gebenem Pumpsignal spatestens senden mufi, solange es intakt 
ist. Eine gezielte Diagnose ist somit moglich. Durch den qua- 
si-zuf alligen Antwortzeitpunkt lafit sich, anders als bei den 
10 bekannten f unkabf ragba-ren OFW-Systemen, itiit der erfindungs- 
gemafien Anordnung die genannte Pulkf ahigkeit realisieren und 
es ist moglich, eine Vielzahl verschiedener OFW-Elemente mit ^ 
einem Sende-Abf ragegerat abzufragen. Dariiber hinaus kann das 1^'^ 
Pumpsignal vom inf ormationstragendem Signal getrennt dimen- 
15 sioniert und jedes auf seine jeweilige Funktion angepaiJt wer- 
den. Da keine aktiven elektronischen Schaltungen betrieben 
werden, ist das generelle Funktionsprinzip auch schon bei re- 
lativ geringen Pumpsignalleistungen realisierbar bzw. sind 
bei gleicher Pumpleistung wie bei ublichen Transponder- 
20 systemen hohe Reichweiten bei moderaten Antennenabmessungen 
zu erzielen . 

Figur 2 zeigt als weiteres Ausftihrungsbeispiel ein Sensor- 
/ Identif ikationselement mit einem OFW-Bauelement . Mit der Aa- 
tenne 10 als Empfanger wird das von einer geeigneten nicht 
dargestellten Sendeeinheit gesendete HF-Signal (Strahlung) » ^ 
empfangen. Mit der empfangenen HF-Energie wird ein pyroelek- 
trischer Kristall eines Pyro-Elements 12 als Speicher uber 
eine Heizung 11 als Wandler erwarmt. Durch die Erwarmung baut 
sich an dem Pyro-Element eine Spannung auf, die, wenn sie ei- 
nen Schwellenwert uberschreitet , eine Funkenstrecke 13 zum 
Durchbruch bringt. Dabei entladt sich die gespeicherte Ladung 
pulsartig und erzeugt dabei einen HF-Puls. Dieser wird uber 
eine geeignete Anpalischaltung 14 (z.B. angepaUtes Filter oder 
Resonanzkreis ) auf den Interdigitalwandler 22 des Oberfla- 
chenwellenelementes 21 gegeben und in ein akustisches Signal 
gewandelt. Dieses Signal wird an den auf dem OFW-Element be- 
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findlichen Strukturen 23 reflektiert und nach Riickwandlung in 
ein HF~Signal als Antwortsignal liber die Antenne 24 abge- 
strahlt. Das so codierte Signal kann dann von einer geeigne- 
ten nicht dargestellten Empf angseinheit detektiert und ausge- 
wertet werden. Das Impulsmuster enthalt die Information uber 
eine durch die Anordnung der Reflektoren realisierte Kodie- 
rung und/oder erlaubt es, aus der Einwirkung eines Umgebungs- 
parameters auf das OFW-Bauelement in Form einer Veranderung 
des gegebenen Impulsmusters die Art oder den Wert des Umge- 
bungsparameters zu bestimmen. 

Der Kristall 12 ist thermisch derart von der Umgebung iso- 
liert, daft die Erwarmung durch die HF-Energie deutlich 
schneller ablauft als die Abfuhr der Warme an die Umgebung. 
Dabei ist aber die Abfuhr der Warme an die Umgebung so grofi, 
daft sich der Kristall 12 in Sendepausen in denen keine HF- 
Heizenergie vorhanden ist, soweit abkuhlt, daft er sich bei 
einem definierte Abfrage / Pausenverhaltnis auch bei wieder- 
holter Abfrage nicht uber einen kritischen Punkt (z,B. Curie- 
Temperatur ) erwarmt . 

Wenn eine gesonderte Anpassung der Antennen 10 und 24 an das 
Abfrage- bzw. Antwortsignal 17,18 nicht notwendig ist, konnen 
diese auch als eine gemeinsame einzelne Antenne ausgefuhrt 
werden 

Im folgenden wird die Energiebilanz einer beispielhaf ten Aus- 
fuhrung der Erfindung gemaft Figur 2 aufgestellt. Als Material 
fur den pyroelektrischen Wandler 12 wird im Ausf iihrungsbei- 
spiel Lithiumtantalat gewahlt, welches ^ich durch einen sehr 
hohen pyroelektrischen Effekt auszeichnet. Eine Masse von 0,1 
Gramm reicht aus, um die Energie fur jeweils einen Sendevor- 
gang (Durchbruch einer Funkenstrecke ) mit geringer Reichweite 
(einige Meter) bei einer Temperaturerhohung von 0, 5 K bereit- 
zustellen . 
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Die spezifische Warmekapazitat von Lithiumtantalat betragt 
etwa 0,4 Ws/g*K. Um eine Menge von 0,lg urn 0,5K zu erwarmen, 
ist demzufolge die Energiemenge von 0,4Ws/g*K * 0/5K * 0,lg 
0,02Ws erforderlich. 

Bei der Anregung durch ein Funksignal mussen nun die entste- 
henden Verluste berticksichtigt werden. Allgeiuein gilt fur di 
Energiebilanz einer Funkubgertragung: 

Pe = (Ps*Ge*Gs*X 2) / (4*7C*r)2 

wobei die Symbole fur folgende GroBen stehen: 

Pe = von der Eitipf angsantenne auf genommene Leistung 

Ps = Sendeleistung der hochf requenten Anregeschwingung 

A. = Wellenlange der Schwingung 

Gs = Antennengewinn der Sendeantenne 

Ge = Antennengewinn der Empf angsantenne 

r = Abstand zwischen den Antennen 

Wenn man folgende Werte fiir das Ausf uhrungsbeispiel zugrunde 
legt : 

Ps = 0, 1 W 

A. = 3 in (27 MHz) 

Gs = 1 

Ge = 0,25 

r = 1 m 

ergibt sich eine Empf angsleistung von Pe = 0,02 W. Das bedeu 
tet, nach einer Zeit von Is hat sich die Energiemenge von 
0,02Ws angesammelt, welche die fur die Aussendung eines Ant- 
wortsignals erforderlich ist. Bei dieser Rechnung wurden die 
Warmeverluste und weitere Verluste vernachlassigt, da diese 
bei der praktischen Realisierung nur eine untergeordnete Rol- 
le spielen und deshalb das Ergebnis der Betrachtung nicht we- 
sentlich verandern . 

Sehr vorteilhaft laBt sich die er f indungsgemaiJe Anordnung 
beispielsweise zur Abfrage des Inhaltes eines Warenkorbes 
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einsetzen. Jedes Teil des Warenkorbes (Warenkorb z.B. ein 
Einkauf swagen, eine Palette, ein Container, ein Transport- 
fahrzeug, ein Flieflband o.a.) ist mit einer Identif ikations- 
marke versehen. Der Warenkorb wird zur Abfrage mit dem Pump- 
signal bestrahlt. Das Pumpsignal verursacht dann bei jedem 
Identif ikationselement zu quasi zufalligen Zeitpunkten einen 
Oder mehrere Durchbruche (und somit HF-Pulse) , die ein ko- 
diertes Antwortsignal erzeugen. Die Dauer der Bestrahlung 
wird so lang gewahlt, dafi sicher gestellt ist, dali jedes 
Identif ikationselement mindestens einmal gesendet hat. Diese 
gesendeten Antwortsignale werden dann von einem hier nicht 
naher ausgefiihrtem Abf ragegerat , empfangen* Durch Auswerten 
der gesendeten kodierten Signale kann dann auf den Inhalt des 
Warenkorbes geschlossen werden. Besitzen die Identif ikations- 
elemente zusatzlich eine Sensorf unktion, so kann auch der Zu- 
stand jedes Warenteils (z.B. Temperatur) abgefragt werden 

Ein weiteres Anwendungsgebiet ergibt sich bei Anwendung der 
erf indungsgemafien Anordnung als Ersatz fiir diverse Authori- 
sierungsmechanismen, beispielsweise zur Rechnerzugangskon- 
trolle Oder zur Lizensierung von Sof twarebenutzungen . Sie 
kann daher als Ersatz fur Passworter, Hardware-Keys/Dongles 
dienen. Jeder autorisierte Benutzer tragt hierbei eine die 
erf indungsgemaiie Anordnung enthaltende Identif ikationsmarke 
bei sich. In geeigneten Zeitabstanden sendet das Abfragesy- 
stem, das z.B. als Einsteckkarte in den Rechner (oder in der 
Frontseite des Monitors) eingebaut ist, ein Pumpsignal aus 
und stellt fest, ob ein Identif ikationselement antwortet (al- 
so ein Oder mehrere Benutzer anwesend sind) . 

Zur Rechnerzugangskontrolle werden derzeit fast ausschliefl- 
lich Verfahren eingesetzt welche auf der Anwendung verschliis- 
selter Paiiworter beruhen. Diese Verfahren weisen mehrere 
Nachteile auf: 

a) Benutzer wahlen zu einfache Paiiworter, 

b) Benutzer vergessen ihre PaBworter, 
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c) Paliworter konnen, falls sie nicht autorisierten Personen 
bekannt werden, von diesen benutzt werden, ohne daJi der Ver- 
lust des Sicherungsef f ekte erkennbar ist. 

Die genannten Nachteile konnen durch den Einsatz des erfin- 
dungsgemaflen Identif izierungsystem lomgangen oder zuitiindest 
abgeschwacht werden. Der Benutzer wird allein durch seine An- 
wesenheit (zusammen mit der ihn charakterisierenden Identi- 
f ierungsmarke) eindeutig identif iziert . Entfernt sich der Be- 
nutzer von deiti Rechner, sind die verschiedensten Reaktionen 
denkbar: Vom einfachen Sperren des Arbeitsplatzes bis hin zum 
kompletten Abinelden aus dem System. Die Starke dieses Verfah- 
rens beruht auf seiner Zwangslauf igkeit ; der Benutzer kann 
nicht mehr vergessen seine Arbeitsstation zu sperren, wodurch 
der ungewollten Inf ormationsabf luB verhindert werden kann. 
Eine Kopie des Identif izierungselementes ist, anders als bei 
einem PaJiwort, nur mit einem erheblichen technischen Aufwand 
moglich . 

Die bisher bei der Sof twarelizensierung tiblichen Hardware- 
Keys haben den Nachteil, daii sie komfortabel nur bei maschi- 
nenabhangigen Lizenzen einsetzbar sind. Das erf indungsgemaiie 
System ermoglicht es, daii ein Benutzer an verschieden (z.B, 
vernetzten) Rechnern arbeiten kann und die Software jeweils 
an dem Rechner f reigeschaltet wird, an dem er sich gerade be- 
findet. Die Benutzungsdauer kann fur jede Lizenznummer proto- 
kolliert und es konnen von der Nut zungsdauer abhangige Li- 
zenzgebiihren erhoben werden. 
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Patentansprtiche 

1 . Fernabf ragbare Kodierungs- oder Sensor-Anordnung zum Er- 
zeugen eines eine Information tragenden Signals mit 

a) einein Empfanger (10) fur elektromagnetische Strahlung 
(17) 

b) eineiti mit dem Empfanger gekoppelten Wandler (11) zur 
Oberfuhrung der Strahlung in eine speicherbare Sekun- 
darenergief orm 

c) einem Speicher (12) fiir die speicherbare Sekundarener- 
gief orm 

d) einem nichtlinearen Element (13) zum Erzeugen eines 
pulsformigen Hochf requenzsignals (16) aus der spei- 
cherbaren Sekundarenergief orm bei Erreichen eines 
Schwellenwertes in dem Speicher 

e) einem Kodierungs- oder Sensorelement (14), mit dem dem 
Hochf requenzsignals eine Information aufgepragt und 
ein Antwortsignal erzeugt wird 

f) einer Sendeantenne (18) zum Aussenden des T^twortsi- 
gnals . 

2. Anordnung nach Anspruch 1, 

bei der der Wandler (11) ein Heizelement und der Speicher 
(12) ein Warmespeicher und insbesondere ein pyroelektri- 
sches Element ist. 

3. Anordnung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
bei der der Empfanger (10) ein Funkempf anger ist. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1-4, 

bei der ein photoelektrisches oder ein photovoltaisches 
Element vorgesehen ist, das die Funktion des Empfangers und 
des Wandlers (11) erfiillt, 

5. Anordnung nach Anspruch 4, 

bei der das photoelektrische oder ein photovoltaische Ele- 
ment als Empfanger (10) und Wandler (11) vorgesehen ist und 
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bei der Speicher (12) zur Speicherung von elektrischer 
Energie ausgebildet ist. 

6. Anordnung nach einem der Ansprtiche 1 Oder 3 bis 5, 

bei der Speicher (12) ein Kondensator, eine Spule oder ein 
elektrochemisches Speicherelement ist . 

7. Anordnung nach TVnspruch 1^ 2 oder 6, 

bei dem der Empf anger (10) ein IR-Empf anger ist. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1-7, 

bei der das nichtlineare Element (13) ausgewahlt ist aus 
Funkenstrecke, Diode, Gasentladungsrohre oder Avalanche- 
Halblei terelement . 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 1-8, 

bei der das Kodierungs- oder Sensorelement (14) eine OFW- 
Bauelement ist. 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 1-8, 

bei der das Kodierungs- oder Sensorelement (14) ausgewahlt 
ist aus einer Resonatoranordnung, einer Verzogerungslei- 
tung, einem dielektrischen Filter, einem Koaxial- 
Keramikf ilter, einem Volumenschwinger oder einem LC-Filter. 

11. Verfahren zur Fernabfrage einer Kodierungs- oder Sensor- 
Anordnung mit zeitver zogerter Antwort 

- bei dem in einer Abf ragevorrichtung ein elektromagnetisches 
Pumpsignal relativ niedriger Amplitude erzeugt wird 

- bei dejn das Pumpsignal drahtlos als Strahlung (17) zu einer 
Kodierungs- oder Sensoranordnung ubertragen wird 

- bei dem die Energie des Pumpsignals in der Kodierungs- oder 
Sensor-Anordnung. gespeichert wird 

- bei dem aus der gespeicherten Energie bei Erreichen eines 
Schwellwertes ein kurzes pulsformiges Signal (16) von rela- 
tiv hoher Amplitude erzeugt wird 
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- bei dem dem kurzen Signal eine Information aufgepragt und 
ein Antwortsignal erzeugt wird 

- bei dem das Antwortsignal abgestrahlt wird. 

12- Verfahren nach Anspruch 11, 

- bei dem die Energie des Pumpsignals in der Kodierungs- oder 
Sensoranordnung als Warme in einem pyroelektrischen Element 
(12) gespeichert wird 

- bei dem das pyroelektrische Element eine temperaturabhangi- 
ge Pyrospannung erzeugt 

- bei dem ein nichtlineares Element (13) bei Erreichen einer 
vorgegebenen Pyrospannung als Schwellwert das kurze puls- 
formige Signal (16) erzeugt. ^ 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, 

bei dem dem kurzen pulsformigen Signal (16) ein Identifi- 
zierungscode aufgepragt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, 

bei dem dem kurzen pulsformigen Signal (16) mit einem Sen- 
sorelement (14), das auf einen Umgebungsparameter spezi- 
fisch reagiert, eine Information aufgepragt wird, die Aus- 
sagen iiber die Art und/oder GroBe des Umgebungsparameters 
enthalt . 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 11-14, 

bei dem als Pumpsignal (17) ein HF Signal erzeugt wird und 
bei dem die Energie des Pumpsignals von der Kodierungs- 
oder Sensor-Anordnung in eine speicherbare Sekundarenergie- 
form umgewandelt und gespeichert wird: 



GR 99 P 1081 



17 

Zusammenf assung 

Anordnung zum Erzeugen kodierter Signale fur Identifizie- 
rungs- und Sensorzwecke und Verfahren zur Fernabfrage von 
5 Identif izierungs- und Sensorelementen . 

In der Anordnung wird eine z.B, von eineiti Abfragegerat ausge- 
sendete Strahlung am Ort eines Kodierungs- oder Sensorelemen- 
tes mit Hilfe eines Wandlers in eine speicherbare Sekundar- 

0 energieform umgewandelt • Aus der gespeicherten Sekundar- 

energie wird dann zu einem beliebig verzogerten Zeitpunkt mit 
einem nichtlinearen Element ein Hochf requenzsignal erzeugt. 
Mit dem Kodierungs- oder Sensorelement wird dem Signal eine 
Information aufgepragt und so ein Antwortsignal erzeugt. Die 

5 aufgepragte Information kann eine Aussage liber den Wert eines 
von einem Sensorelement detektierten Umgebungsparameters 
sein, welcher wiederum eine physikalische Grofle oder Art 
und/oder Konzentration eines Stoffes sein kann. 
Figur 1 



1/1 



Piiiii^^r m ^ f I n r, i 

Applic. # 

Applicant: ^iOW^ ot riX 

Lerner and Greenberg, P.A. 

Post Office Box 2480 
Hollywood, FL 33022-2480 
Tel: (954)925-1100 Fax: (954)925-1101 



FIG1 



12 



13 



17 



10 



15 



11 



18 



14 




16 



FIG 2 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SffiES 



□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




FADED TEXT OR DRAWING 



